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Introdução: Grandezas Física, Unidades e medições



“A ciência natural é constituída de fatos, como uma casa é de pedras.
Mas uma coleção de fatos não é mais uma ciência nem um monte de
pedras é uma casa”

Henri Poincaré

“A matemática é a ciência (exata) onde nunca se sabe de que está
falando nem se o que se está dizendo é verdade. Tudo é deduzido de um
conjunto de axiomas, mas a questão da “validade” desses axiomas no
mundo real não se coloca”

Bertrand Russel





a) Física Clássica (antes do século XX)

Mecânica

Termodinâmica

Eletromagnetismo

b) Física Moderna (após os anos 1900)

Relatividade
Mecânica Quântica

Limites 
Baixas velocidades<<<c

c=3 x108m/s (Vel. Luz)
Grandes dimensões>>a
a=10-8m (Dim. Atômica)

Limites 
Altas velocidadesc

c=3 x108m/s (Vel. Luz)
Pequenas dimensões<a
a=10-8m (Dim. Atômica)



Estuda o movimento dos objetos (medidas)

Cinemática : estuda o movimento sem se preocupar com a causa

Dinâmica : estuda o movimento se preocupando com a causa (força)

Estática : estuda a causa do equilíbrio entre os corpos



1) Observação do fenômeno (natureza)
2) Perguntas
3) Modelo Físico (leis, teorias e hipóteses)
4) Modelo Matemático (equações)
5) Solução de previsões
6) Experiência (laboratório)

Galileu Galilei, Século XVII



O bóson de Higgs
O físico britânico Peter Higgs propôs a hipótese da
partícula de Higgs, em 1964, e seria a responsável por
dar massa a todas as demais existentes (Teoria)

Na primeira semana de Julho de 2012 os cientistas
anunciaram fortes evidências experimentais de que o
Bóson de Higgs (“partícula de Deus”) teria sido finalmente
descoberto (Experimento)

Uma reflexão sobre o método científico

O pósitron (antipartícula do elétron)
Em 1928, desenvolveu a chamada Equação de Dirac, que 
descreve o comportamento relativístico do elétron. Esta teoria 
o levou a prever a existência do pósitron, a antipartícula do 
elétron, que foi observado experimentalmente em 1932 por 
Carl David Anderson.



Em Abril de 1986, Georg Bednorz e Alex Mueller 
submeteram um artigo ao Zeitschrift für Physik intitulado 
"Possível supercondutividade de alto Tc>25K no 
sistema Ba-La-Cu-O“ (Experimento)

Não existe ainda uma teoria microscópica capaz de 
descrever todas as suas propriedades (problema em 
aberto na física )!!!!!Alex Mueller e Georg Bednorz

Supercondutividade em altas temperaturas



Sistema Gaussiano (1832)

Sistema CGS

Sistema MKS (1901)

Sistema internacional (1960)

Sistemas métricos: CGS e SI



Sistema Internacional de Unidades (SI)







O astrônomo inglês Arthur Eddington iniciou uma de suas aulas
dizendo que acredita que no Universo temos o seguinte número de
elétrons (igual ao numero de prótons)

=15.747.724.136.275.002.577.605.653.961.181.555.468.
044.717.914.527.116.709.366.231.425.076.185.631.031.2
96

=2 x136x2256

Usualmente trabalhamos com potências de 10
Ex: velocidade da luz c=299.792.458m/s2,99x108 m/s

Ex: número de Eddington1,57x1079



Seja um número expresso em notação científica 
N=fx10n

Se f<5 a ordem de grandeza de N é 10n

Se f5 a ordem de grandeza de N  é 10n+1

Exemplo : Qual a ordem de grandeza do número de segundos em
um ano? Resposta 107 s









Exemplo : Qual a ordem de grandeza do número de células (diâmetro
médio 10-5m) no corpo humano? Resposta 1014



1 U. A. 
(Unidade Astronômica)         1010













Unidade, dimensão e medida



Problema 1: Para manter um objeto em movimento circular com
velocidade constante é necessário uma força radial. Desenvolva
uma análise dimensional para encontrar a dependência funcional
da força centrípeta

Ponto de partida

Problema 2: Um corpo largado de uma altura h gasta um tempo t
para chegar na superfície da Terra. Desenvolva uma análise
dimensional para encontrar a dependência funcional para o tempo t

Ponto de partida Fma vb rc mv2/r

tha Mb gc (h/g)1/2



Problema 3: Um marco importante na evolução do universo logo após o Big Bang
é o tempo de Planck, tp, cujo valor depende de três constantes fundamentais: 1) a
velocidade da luz (c) , 2) a constante gravitacional de Newton (G) e 3) a constante
de Planck (h). Com base em uma análise dimensional, encontre o funcional para o
tempo de Planck












